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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung eines frontseitigen Antriebsaggregats in einem Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines frontseitigen 
Antriebsaggregats (1) aus Motor (3) und Getriebe (4) in ei- 
nem Kraftfahrzeug, bei welchem der Karosserieboden mit 
einem tunnelartig ausgebildeten Mittellangstrager (2) ver- 
sehen ist. Das dem Fahrgastraum zugewandte Ende des An- 
triebsaggregats (1) ragt in diesen Mittellangstrager (2) hin- 
ein und hat in diesem Bereich eine Lager- und Abstutzvor- 
richtung. ErfindungsgemaB ist diese Lager- und Abstutzvor- 
richtung ein in Fahrzeuglangsrichtung in den Mittellangstra- 
ger (2) hineinragendes Tragerrohr (5) als Verlangerung des 
Antriebsaggregats (1) bzw. des Getriebes (4). Dieses Trager- 
rohr kann zur Lagerung des Antriebsaggregats (1) in einem 
Momentenlager (7) verwendet werden. Weiter kann an dem 
Tragerrohr (5) ein Seilfanger (14) fur eine Sicherheitseinrich- 
tung mit Zugseilen (15 und 18) zum Wegziehen eines Lenkra- 
des (16) Oder Vorspannen von Sicherheitsgurten bei einem 
FrontaufpraN angebracht sein. Zum Spannen und Straffen 
der Seile (17 und 18) ist der Seilfanger (14) verschiebbar und 
arretierbar am Tragerrohr (5) befestigt, so daS hier eine Ein- 
stellmoglichkeit geschaffen ist. Weiter kann sich das Trager- 
rohr (5) an einem Abstutzlager (8) bei einem Frontauf prall mit 
einer Verschiebung des Antriebsaggregats (1) abstutzen 
und bei einer /Hjsbildung fur eine gezieite Verformung durch 
Falten Aufprallenergie aufnehmen. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines frontsei- 
tigen Antriebsaggregats aus Motor und Getxiebe in ei- 
nem Kraftfahrzeug, bei weichem der Karosserieboden 
mit einem tunnelartigen MitteUangstrager ausgebildet 
ist, in weichem das dem Fahrgastraum zugewandte En- 
de des Antriebsaggregats hineinragt und dort das An- 
triebsaggregat eine Lager- und Abstutzvorrichtung auf- 
weist 

Bei einer bekannten Abstutzung eines Antriebsaggre- 
gats (DE-OS 25 06 303), das aus einer Brennkraftma- 
schine mit angeflanschtem Getriebe besteht, ist die 
Brennkraftmaschine zu beiden Seiten geiagert Das an- 
geflanschte Getriebe ragt in einen Mitteitunnel und ist 
in seinem mittleren Bereich nach unten einmal geiagert, 
so daB insgesamt fur das Antriebsaggregat eine Drei- 
punktlagerung gebildet ist. Fur eine ruhige Lagerung 
mit kleinen Bewegungen des Antriebsaggregats und ho- 
hem Komfort soil die Basis der Lagerpunkte moghchst 
groB sein, was hier noch verbesserungsfahig ist. 

Weiter ist es bekannt, bei einem Frontaufprall mit 
hoher Aufprallenergie das Antriebsaggregat in den tun- 
nelartigen MitteUangstrager eindringen zu lassen und 
somit Aufprallenergie uber Verformungen aufzuneh- 
men. Bei einem Aufprall mit hoherer Geschwindigkeit 
und sehr hoher Aufprallenergie kann die Energieauf- 
nahme mit der bekannten Konstruktion nicht ausrei- 
chend sein. 

Bei einem starken Frontaufprall eines Fahrzeugs ist 
haufig festzustellen, daB der Fahrzeuglenker trotz ange- 
legtem Sicherheitsgurt mit dem Kopf auf das Lenkrad 
aufschlagt Dies wird hervorgerufen durch die starke 
Vorverlagerung des Oberkorpers und des Kopfes oder 
zusatzlich durch den Umstand, daB beim Frontaufprall 
uber die Lenksaule das Lenkrad in den Fahrgastraum 
verschoben wird. Zudem werden die Sicherheitsgurte 
mit ublicher Automatik erst nach einem kurzen Be- 
schleunigungsweg in ihrem Abrollmechanismus arre- 
tiert, wodurch eine gefahrliche starke Vorverlagerung 
des Oberkorpers sowohl beim Fahrzeuglenker als auch 
bei einem Beif ahrer vorkommen kann. Eine wesentliche 
Verbesserung bei diesem Problem wird durch eine be- 
kannte Sicherheitseinrichtung (DE-OS 16 55 597 bzw. 
System "procon-ten") erreicht Bei dieser Sicherheits- 
vorrichtung ist sowohl das Lenkrad als auch der Sicher- 
heitsgurtmechanismus mit Seilen verbunden, die uber 
eine Umlenkvorrichtung mit dem Antriebsaggregat 
bzw. einen "Seilf anger" am Antriebsaggregat verbunden 
sind. Wenn bei einem starken Frontaufprall das An- 
triebsaggregat nach hinten zum Fahrgastraum verscho- 
ben wird, werden das Lenkrad aus dem moglichen 
Kopfaufschlagbereich in Richtung auf das Armaturen- 
brett weggezogen und zugleich die Sicherheitsgurte 
vorgespannt. Urn eine zweckmaBige Anordnung fur die 
Seilumlenkung zu erhalten, liegt der Seilfanger relativ 
weit zum Fahrgastraum hin am Getriebe. Bei der Viel- 
zahl von Fahrzeugtypen mit der Moglichkeit einer Wahl 
unterschiedlicher Antriebsaggregate bzw. unterschied- 
licher Brennkraftmaschinen- und Getriebeausfuhrun- 
gen ist es ersichtlich, daB der Seilfanger, uber den die 
Seile Iaufen oder an dem sie befestigt sind, an unter- 
schiedlichen Steilen bei unterschiedlichen Fahrzeugaus- 
fuhrungen zu liegen kommt. Daher sind unterschiedli- 
che Seillangen mit dem Nachteil hoherer Produktions- 
kosten, hoherer Lagerhaltungskosten, eta fur unter- 
schiedliche Fahrzeugvarianten erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegeniiber, eine An- 


10 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


ordnung eine^rontseitigen Antriebsaggregats so wei- 
terzubilden, daB eine fur mehrere Anwendungen em- 
setzbare Lager- und Abstutzvorrichtung am Antriebs- 
aggregat zur Verfugung steht 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 geldst 

GemaB Anspruch 1 wird die Lager- und Abstutzvor- 
richtung durch ein in Fahrzeuglangsrichtung in den Mit- 
teUangstrager hineinragendes Tragerrohr als Verlange- 
rung des Antriebsaggregats gebildet Da bei ubhchen 
Fahrzeugkonstruktionen mit einem Antriebsaggregat 
aus Brennkraftmaschine und angeflanschtem Getnebe 
das Getriebe meist in Richtung auf den Fahrgastraum 
weist, wird das Tragerrohr ublicherweise als Verlange- 
rung des Getriebegehauses ausgefuhrt sein. Bei einer 
anderen bekannten Antriebsaggregat-Anordnung sind 
die Brennkraftmaschine und das Getriebe geteilt und 
jeweils in einem vorderen und hinteren Bereich des 
Fahrzeugs getrennt und uber ein Zentralrohr verbun- 
den angeordnet Auch dieses Zentralrohr kann als erfin- 
dungsgemaBes Tragerrohr verwendet werden. 

Das Tragerrohr kann im Prinzip alle moglichen Quer- 
schnitte aufweisen und auch fur verschiedene Anwen- 
dungsfalle aus Vollmaterial gebildet sein. Bevorzugt 
wird jedoch ein runder oder quadratischer Querschnitt 
eines hohlen Rohres mit den Vorteilen der hohen Ener- 
gieaufnahme durch sogenanntes Faltbeulen, der preis- 
giinstigen Herstellung und Verarbeitung und einem ge- 
wunschten niedrigen Gewicht verwendet 

Die Verbindung zwischen Antriebsaggregat bzw. Ge- 
triebegehause und dem Tragerrohr muB aufgrund der 
Lager- und Abstutzfunktion des Tragerrohrs fest sein. 
Nach Anspruch 3 wird daher vorgeschlagen, das Tra- 
gerrohr entweder direkt anzugieBen oder am Antriebs- 
aggregat einzustecken und/oder anzuschrauben. 

Eine vorteilhafte Anwendung des Tragerrohrs ergibt 
sich in Verbindung mit der oben genannten Sicherheits- 
einrichtung zum Wegziehen des Lenkrads und zum Vor- 
spannen der Sicherheitsgurte. Der Seilfanger wird dazu 
auf dem Tragerrohr verschiebbar und fest arretierbar 
angebracht Dadurch konnen fur alle Fahrzeugvarian- 
ten mit unterschiedlicher Brennkraftmaschine oder un- 
terschiedlichem Getriebe die gleichen Seillangen ver- 
wendet werden. Die Einstellung zum Straffen der Seile 
wird durch Verschieben des Seilfangers am Tragerrohr 
und anschlieBendem Arretieren vorgenommen, wobei 
die Lange des Tragerrohrs als Einstellange dient Dies 
fuhrt vorteilhaft zu einer Vereinheitiichung der Seillan- 
gen mit den bekannten Verbilligungen bei einheidichen 
Teilen in der Herstellung, der Lagerhaltung, beim Kun- 
dendienst, eta _ 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 5, daB das Trager- 
rohr in einem im MitteUangstrager angeordneten Mo- 
mentenlager abgestutzt ist, ergibt sich eine Lagerung 
des Antriebsaggregats mit einer gewunscht groBen Ba- 
sis der Lagerpunkte. Besonders gunstig wird die Anord- 
nung gemaB Anspruch 6, wenn das Tragerrohr weit hin- 
ten an seinem freien Ende in dem Momentenlager abge- 
stutzt ist Es ergibt sich dadurch eine ruhige Lagerung 
des Antriebsaggregats mit kleinen Bewegungsausschla- 
gen und damit insgesamt eine Komfortverbesserung. 

Mit Anspruch 7 wird vorgeschlagen, das Tragerrohr 
so auszubilden, daB es sich bei einer Krafteinwirkung in 
seiner Langsachse gezielt verformt und f altet, wobei viel 
Energie aufgenommen werden kann. Im MitteUangstra- 
ger im Bereich des freien Endes des TrageVrohres ist ein 
Abstutz- oder Widerlager vorgesehen, das sehr fest aus- 
gefuhrt ist und an dem sich das Tragerrohr mit seiner 
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Stirnseite bei einem starken Frontaufprall mit einer 
Verschiebung des Antriebsaggregats abstutzt. Das Tra- 
gerrohr wird dabei durch Falten verkiirzt und himmt 
einen bestimmten Anteil der Aufprallenergie auf. Dies 
fuhrt einerseits zu einer vorteilhaften Erhohung* der 5 
Energieaufnahme insgesamt und andererseits dazu, daB 
vorteilhaft das Antriebsaggregat erst spater in den Be- 
reich des Fahrgastraums nach hinten geschoben wird 
und dort eindringt 

Anhand ein'es Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfin- 10 
dung mit weiteren Einzelheiten, Merkmalen und Vortei- 
len naher eriautert Die einzige Figur zeigt eine Anord- 
nung eines frontseitigen Antriebsaggregats mit einer 
Verlangerung durch ein Tragerrohr, auf dem ein Seil- 
f anger einstellb'ar befestigt ist und das zur Lagerung des 15 
Antriebsaggregats verwendet ist 

In Fig. 1 ist die Anordnung eines frontseitigen An- 
triebsaggregats 1 in einem Kraftfahrzeug dargestellt, 
bei welchem der Karosserieboden mit einem tunneiar- 
tig ausgebildeten Mittellangstrager 2 versehen ist. Das 20 
Antriebsaggregat 1 besteht aus einem Motor 3 und ei- 
nem daran angeflanschten Getriebe 4. Das Getriebe 4 
bzw. dessen Gehause ist durch ein Tragerrohr 5 in Fahr- 
zeuglangsrichtung verlangert. Sowohl das dem Fahr- 
gastraum zugewandte Ende des Antriebsaggregats als 25 
auch die Verlangerung durch das Tragerrohr 5 ragt in 
den Mittellangstrager 2 hinein. 

Das Antriebsaggregat 1 aus Motor 3 und Getriebe 4 
ist an der Karosserie durch zwei jeweils am Motor 3 
seitlich angebrachte Motorlager 6 sowie durch ein Mo- 30 
mentenlager 7 im Mittellangstrager 2 gelagert. In das 
Momentenlager 7 ragt das freie Ende des Tragerrohrs 5, 
das dort elastisch abgestutzt wird. Die Motorlager 6 und 
das Momentenlager 7 enthalten fur eine elastische Ab- 
stiitzung im wesentlichen Gummi-Metali-Elemente mit 35 
ggf. flussigkeitsgefullten Dampferkammern. Die Basis 
fur die Lagerung cies Antriebsaggregats 1 ist durch den 
Qber das Tragerrohr 5 weit nach hinten in Richtung auf 
den Fahrgastraum versetzten dritten Lagerpunkt in ge- 
wunschter Weise groB. Dadurch kann eine akustisch 40 
gunstige Lagerung des Antriebsaggregats 1 mit gerin- 
gen Aggregatbewegungen und hohem Komfort durch- 
gefuhrt werden. 

Im Mittellangstrager 2 nach dem Momentenlager 7 
ist ein Abstiitzlager 8 in Form einer den Mitte Hangs tra- 45 
ger 2 ausfullenden Metallplatte angeordnet. Das Tra- 
gerrohr 5 ist im Querschnitt rund oder quadratisch so- 
wie gezielt fur eine Verformung durch Falten ausgebil- 
det, wenn eine in Achsrichtung aufgebrachte Kraft auf 
das Tragerrohr 5 wirkt. Die Ausbildung fiir eine gezielte 50 
Verformung durch Falten ist schematisch durch Einker- 
bungen 9 angedeutet. 

Bei einem starken Frontaufprall wird das Antriebsag- 
gregat 1 und damit das Tragerrohr 5 in Richtung auf den 
Fahrgastraum entsprechend dem Pfeil 10 verschoben. 55 
Dabei stutzt sich die Stirnseite 11 des Tragerrohrs 5 am 
Abstiitzlager 8 ab und das Tragerrohr 5 wird unter Auf- 
nahme von Aufprallenergie in der vorgegebenen Weise 
gefaltet * 

An der Karosserie sind zwei Umlenkteile 12, 13 links 60 
und rechts vom Getriebe 4 fest angebracht Ein weiteres 
Umlenkteil ist als Seilfanger 14 am Tragerrohr 5 befe- 
stigt Ein Seil 15 ist am Lenkrad 16 befestigt und uber 
das Umlenkteil 13 und dem Seilfanger 14 zum Umlenk- 
teil 12 gefuhrt und dort gehalten. Bei einem starken 65 
Frontaufprall, bei dem das Antriebsaggregat 1 in Rich- 
tung des Pfeiles 10 gegeniiber der Karosserie verscho- 
ben wird, wird das eine Ende des Seiles 15 im Bereich 


Is 12 festger 


des Umlenkteils 12 festgehalten, der Seilfanger 14 wird 
in Richtung auf den Fahrgastraum verschoben und das 
Umlenkteil 13 wird an der Karosserie ebenfalls festge- 
halten. Dadurch wird das Seil 15 am Lenkrad 16 entlang 
des Pfeiles 17 bewegt und somit das Lenkrad 16 aus dem 
Kopfaufschlagbereich eines Fahrzeuglenkers gezogen. 

Ein weiteres Seil 18 ist mit (nicht dargestellten) Si- 
cherheitsgurten verbunden. Dieses Seil 18 ist ebenfalls 
uber die Umlenkteile 12, 13 und den Seilfanger 14 ge- 
fuhrt (in Fig. 1 sind die Seile 17 und 18 an den Umlenk- 
teilen 12 und 13 sowie am Seilfanger 14 in der Hone, 
senkrecht zur Zeichenebene, versetzt). Wenn das An- 
triebsaggregat 1 bei einem starken Frontalaufprall in 
Richtung auf den Fahrgastraum bewegt wird, tritt eine 
Seilbewegung entlang der Pfeile 19 ein, wodurch liber 
das Seil 18 die Sicherheitsgurte vorgespannt werden. 

Zur Einstellung und Straffung der Seile 15 und 18 ist 
der Seilfanger 14 entlang dem Tragerrohr 5 verschieb- 
bar angeordnet und beispielsweise mit Hilfe von 
Schrauben 20 in einer Verzahnung am Tragerrrohr 5 
arretierbar. Die Arretierung des Seilfangers 14 am Tra- 
gerrohr 5 kann jedoch auch auf ahdere bekannte Art, 
wie durch Verklemmen, Verkeilen, VerschweiBen nach 
Einstellung, etc. erfolgen. ZweckmaBig liegt aber der 
gesamte mogliche Einstellweg in einem vorderen, dem 
Getriebe 4 zugewandten Bereich am Tragerrohr 5, da- 
mit in jedem Fall ein ausreichender Weg fur den Seilfan- 
ger 14 zur Bewegung der Seile 17 und 18 bei einem 
Frontaufprall verbleibt 

Zusammenfassend wird festgestellt, daB die Verlan- 
gerung des Antriebsaggregats 1 mit dem Tragerrohr 5 
die dreifache Funktion eines Einstellelements fur einen 
Seilfanger 14, eines Lagerteils fiir die Lagerung des An- 
triebsaggregats 1 und eines energieaufnehmenden Auf- 
prallelements aufweist 

Patentanspriiche 

1. Anordnung eines frontseitigen Antriebsaggre- 
gats aus Motor und Getriebe in einem Kraftfahr- 
zeug, bei welchem der Karosserieboden mit einem 
tunnelartig ausgebildeten Mittellangstrager verse- 
hen ist, in welchen das dem Fahrgastraum zuge- 
wandte Ende des Antriebsaggregats hineinragt und 
dort das Antriebsaggregat eine Lager- und Ab- 
stiitzvorrichtung aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Lager- und Abstiitzvorrichtung ein in 
Fahrzeuglangsrichtung in den Mittellangstrager (2) 
hineinragendes Tragerrohr (5) als Verlangerung 
des Antriebsaggregats (1) ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerrohr im Querschnitt rund 
oder quadratisch ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragerrohr (5) am An- 
triebsaggregat (1) bzw. einem Gehause davon an- 
gegossen oder eingesteckt und/oder angeschraubt 
ist 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Seilfanger (14) als 
Lager- und Umlenkteil fiir wenigstens ein Seil (15, 
18) einer Sicherheitseinrichtung zum Wegziehen ei- 
nes Lenkrads (16) aus dem Kopfaufschlagbereich 
und/oder zum Vorspannen von Sicherheitsgurten 
bei einem Frontaufprall mit einer Verschiebung des 
Antriebsaggregats (1) auf dem Tragerrohr (5) ver- 
schiebbar und fest arretierbar angebracht ist 

5. Ajiordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerrohr (5) in 
einera im Mittellangstrager (2) angeordneten Mo- 
mentenlager (7) abgestutzt ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragerrohr (5) mit seinem freien 5 
Ende in dem Momentenlager (7) abgestutzt ist 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerrohr (5) 
zur gezielten Verformung durch Falten ausgebildet 
ist, und daB im Mittellangstrager (2) im Bereich des 10 
freien Endes des Tragerrohrs (5) ein Abstutzlager 
(8) vorgesehen ist, an dem sich das Tragerrohr (5) 
mit seiner Stirnseite (11) bei einem starken Front- 
aufprall mit einer Verschiebung des Antriebsaggre- 
gats (1) abstutzt, wobei das Tragerrohr (5) durch 15 
Falten Aufprallenergie auf nimmt 
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